
绝密★启封并使用完毕前
试题类型：A
2016年普通高等学校招生全国统一考试
理科数学
注意事项：
1.本试卷分第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分.第Ⅰ卷1至3页，第Ⅱ卷3至5页.
2.答题前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在本试题相应的位置.
3.全部答案在答题卡上完成，答在本试题上无效.
4.考试结束后，将本试题和答题卡一并交回.
第Ⅰ卷
选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
[image: QQ截图20160607190348.png]
[image: 44.png]
（A）100（B）99（C）98（D）97
（4）某公司的班车在7:00，8:00，8:30发车，学.科网小明在7:50至8:30之间到达发车站乘坐班车，且到达发车站的时刻是随机的，则他等车时间不超过10分钟的概率是
（A）（B）（C）（D）
（5）已知方程–=1表示双曲线，且该双曲线两焦点间的距离为4，则n的取值范围是
（A）(–1,3)  （B）(–1,)  （C）(0,3)  （D）(0,)
（6）如图，某几何体的三视图是三个半径相等的圆及每个圆中两条相互垂直的半径.若该几何体的体积是，则它的表面积是
（A）17π（B）18π（C）20π（D）28π
（7）函数y=2x2–e|x|在[–2,2]的图像大致为

（A）[image: H:\2016高考真题\数学\QQ图片20160607163511.jpg]（B）[image: H:\2016高考真题\数学\QQ图片20160607163511.jpg]
（C）[image: H:\2016高考真题\数学\QQ图片20160607163511.jpg]（D）[image: H:\2016高考真题\数学\QQ图片20160607163511.jpg]
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[image: 66.png][image: QQ图片20160607163511.jpg]


(10)以抛物线C的顶点为圆心的圆交C于A、B两点，交C的标准线于D、E两点.已知|AB|=，|DE|=，则C的焦点到准线的距离为
(A)2 (B)4  (C)6 (D)8


(11)平面a过正方体ABCD-A1B1C1D1的顶点A，a//平面CB1D1，平面ABCD=m，平面ABA1B1=n，则m、n所成角的正弦值为
[image: 22.png]
（A）11 （B）9  （C）7 （D）5


第II卷
本卷包括必考题和选考题两部分.第(13)题~第(21)题为必考题，每个试题考生都必须作答.第(22)题~第(24)题为选考题，考生根据要求作答.
二、填空题：本大题共3小题，每小题5分
(13)设向量a=(m，1)，b=(1，2)，且|a+b|2=|a|2+|b|2，则m=.

(14)的展开式中，x3的系数是.（用数字填写答案www.gaosan.com）
（15）设等比数列满足a1+a3=10，a2+a4=5，则a1a2…an的最大值为。
（16）某高科技企业生产产品A和产品B需要甲、乙两种新型材料。生产一件产品A需要甲材料1.5kg，乙材料1kg，用5个工时；生产一件产品B需要甲材料0.5kg，乙材料0.3kg，用3个工时，生产一件产品A的利润为2100元，生产一件产品B的利润为900元。该企业现有甲材料150kg，乙材料90kg，则在不超过600个工时的条件下，生产产品A、产品B的利润之和的最大值为元。

三.解答题：解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
（17）（本题满分为12分）
[image: 33.png]
（18）（本题满分为12分）
[image: 88.png]
某公司计划购买2台机器，该种机器使用三年后即被淘汰.机器有一易损零件，在购进机器时，可以额外购买这种零件作为备件，每个200元.在机器使用期间，如果备件不足再购买，则每个500元.现需决策在购买机器时应同时购买几个易损零件，为此搜集并整理了100台这种机器在三年使用期内更换的易损零件数，得下面柱状图：
[image: ]


以这100台机器更换的易损零件数的频率代替1台机器更换的易损零件数发生的概率，记表示2台机器三年内共需更换的易损零件数，表示购买2台机器的同时购买的易损零件数.
[image: 77.png]
 (I)证明：直线AB与O相切；(II)点C,D在⊙O上，且A,B,C,D四点共圆，证明：AB∥CD.
[image: ]
（23）（本小题满分10分）选修4—4：坐标系与参数方程
在直线坐标系xoy中，曲线C1的参数方程为（t为参数，a＞0）。在以坐标原点为极点，x轴正半轴为极轴的极坐标系中，曲线C2：ρ=4cosθ.
（I）说明C1是哪种曲线，学.科.网并将C1的方程化为极坐标方程；
（II）直线C3的极坐标方程为θ=α0，其中α0满足tanα0=2，若曲线C1与C2的公共点都在C3上，求a。
（24）（本小题满分10分），选修4—5：不等式选讲
已知函数f(x)= ∣x+1∣-∣2x-3∣.
（I）在答题卡第（24）题图中画出y= f(x)的图像；（II）求不等式∣f(x)∣﹥1的解集。
[image: ]

2016年新课标I高考数学（理科）答案与解析



1．	，．

故．
故选D．





2．	由可知：，故，解得：．

所以，．
故选B．



3．	由等差数列性质可知：，故，


而，因此公差

∴．
故选C．

4．	如图所示，画出时间轴：
[image: ]



小明到达的时间会随机的落在图中线段中，而当他的到达时间落在线段或时，才能保证他等车的时间不超过10分钟

根据几何概型，所求概率．
故选B．



5．	表示双曲线，则

∴


由双曲线性质知：，其中是半焦距


∴焦距，解得

∴
故选A．

6．	原立体图如图所示：
[image: ]

是一个球被切掉左上角的后的三视图

表面积是的球面面积和三个扇形面积之和


故选A．


7．	，排除A

，排除B


时，



，当时，


因此在单调递减，排除C
故选D．





8．	对A：	由于，∴函数在上单调递增，因此，A错误



对B：	由于，∴函数在上单调递减，

∴，B错误








对C：	要比较和，只需比较和，只需比较和，只需和





构造函数，则，在上单调递增，因此



又由得，∴，C正确




对D：	要比较和，只需比较和



而函数在上单调递增，故



又由得，∴，D错误
故选C．

9．	如下表：
	循环节运行次数
	

	

	判断


	是否输出
	


	运行前
	0
	1
	/
	/
	1

	第一次
	

	

	否
	否
	


	第二次
	

	

	否
	否
	


	第三次
	

	

	是
	是
	





输出，，满足
故选C．

10．	以开口向右的抛物线为例来解答，其他开口同理



设抛物线为，设圆的方程为，题目条件翻译如图：
[image: 10题图-01.png]F



设，，



点在抛物线上，∴……①



点在圆上，∴……②



点在圆上，∴……③


联立①②③解得：，焦点到准线的距离为．
故选B．

11．	如图所示：
[image: ]




∵，∴若设平面平面，则




又∵平面∥平面，结合平面平面


∴，故

同理可得：





故、的所成角的大小与、所成角的大小相等，即的大小．



而（均为面对交线），因此，即．
故选A．

12．	由题意知：




则，其中



在单调，
接下来用排除法







若，此时，在递增，在递减，不满足在单调




若，此时，满足在单调递减
故选B．


13．	由已知得：


∴，解得．




14．	设展开式的第项为，

∴．



当时，，即
故答案为10．





15．由于是等比数列，设，其中是首项，是公比．


∴，解得：．


故，∴






当或时，取到最小值，此时取到最大值．

所以的最大值为64．



16．	设生产A产品件，B产品件，根据所耗费的材料要求、工时要求等其他限制条件，构造线性规则约束为



目标函数




作出可行域为图中的四边形，包括边界，顶点为
[image: C:\Users\Dan\AppData\Local\Temp\WeChat Files\274613322340098106.jpg]


在处取得最大值，


17．⑴	

由正弦定理得：




∵，

∴


∴，

∵

∴

⑵	由余弦定理得：







∴

∴




∴周长为


18．⑴	∵为正方形

∴

∵

∴

∵


∴面


面


∴平面平面
[image: C:\Users\pc\AppData\Local\Temp\WeChat Files\890611414437117992.jpg]
⑵	由⑴知



∵


平面


平面


∴平面


平面


∵面面

∴

∴

∴四边形为等腰梯形


以为原点，如图建立坐标系，设


  



，，


设面法向量为.


，即






设面法向量为


.即






设二面角的大小为.





二面角的余弦值为

19．⑴	每台机器更换的易损零件数为8，9，10，11



记事件为第一台机器3年内换掉个零件



记事件为第二台机器3年内换掉个零件


由题知，


设2台机器共需更换的易损零件数的随机变量为，则的可能的取值为16，17，18，19，20，21，22















	

	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	

	

	

	

	

	

	

	







⑵	要令，，

则的最小值为19

⑶	购买零件所需费用含两部分，一部分为购买机器时购买零件的费用，另一部分为备件不足时额外购买的费用


当时，费用的期望为


当时，费用的期望为

所以应选用



20．⑴	圆A整理为，A坐标，如图，
[image: ]



，则，由，


则




所以E的轨迹为一个椭圆，方程为，()；


⑵	；设，



因为，设，联立


得；

则；
[image: ]



圆心到距离，

所以，





21．⑴	由已知得：




①	若，那么，只有唯一的零点，不合题意；


②	若，那么，



所以当时，，单调递增



当时，，单调递减
即：
	

	

	

	


	

	

	

	


	

	↓
	极小值
	↑





故在上至多一个零点，在上至多一个零点



由于，，则，


根据零点存在性定理，在上有且仅有一个零点．



而当时，，，

故








则的两根，， ，因为，故当或时，



因此，当且时，



又，根据零点存在性定理，在有且只有一个零点．


此时，在上有且只有两个零点，满足题意．


③	若，则，



当时，，，


即，单调递增；





当时，，，即，单调递减；





当时，，，即，单调递增．
即：
	

	

	

	

	

	


	

	+
	0
	-
	0
	+

	

	↑
	极大值
	↓
	极小值
	↑


而极大值








故当时，在处取到最大值，那么恒成立，即无解


而当时，单调递增，至多一个零点


此时在上至多一个零点，不合题意．


④	若，那么




当时，，，即，

单调递增




当时，，，即，

单调递增




又在处有意义，故在上单调递增，此时至多一个零点，不合题意．


⑤	若，则




当时，，，即，

单调递增




当时，，，即，

单调递减




当时，，，即，

单调递增
即：
	

	

	

	

	

	


	

	+
	0
	-
	0
	+

	

	↑
	极大值
	↓
	极小值
	↑








故当时，在处取到最大值，那么恒成立，即无解


当时，单调递增，至多一个零点


此时在上至多一个零点，不合题意．



综上所述，当且仅当时符合题意，即的取值范围为．




⑵	由已知得：，不难发现，，

故可整理得：


设，则







那么，当时，，单调递减；当时，，单调递增．

设，构造代数式：




设，



则，故单调递增，有．


因此，对于任意的，．






由可知、不可能在的同一个单调区间上，不妨设，则必有


令，则有





而，，在上单调递增，因此：

整理得：．




22．⑴	设圆的半径为，作于

∵

∴


∴与相切
⑵	方法一：


假设与不平行



与交于



∵四点共圆

∴

∵

∴
由①②可知矛盾

∴
[image: C:\Users\pc\AppData\Local\Temp\WeChat Files\370607590611865964.jpg]  [image: C:\Users\pc\AppData\Local\Temp\WeChat Files\916738352396892634.jpg]
方法二：








因为，因为所以为的中垂线上，同理所以的中垂线，所以．


23．⑴		（均为参数）

∴	①




∴为以为圆心，为半径的圆．方程为

∵


∴	即为的极坐标方程

⑵	


两边同乘得



即	②


：化为普通方程为



由题意：和的公共方程所在直线即为


①—②得：，即为

∴

∴

24．⑴	如图所示：
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1.jpg]

⑵	






当，，解得或






当，，解得或


或




当，，解得或


或



综上，或或


，解集为

[bookmark: _GoBack]
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